Fagskolen i Oslo H au ketO G Fu p pe N 2 Bya

PROSJEKTPLAN FiO

Prosjektnavn: Hauketo Gruppen

Prosjektdeltagere : Pal Gustav Haugerud, Martin Hov&egard Anjum og Remy Ostuft.

Prosjektleder : Remy Ostuft

Veileder ved FagskolenChristian Rolfsen

Samarbeidsbedrift:
_HentAS
Ekstern veileder: Tore Harsvik

Prosjektmal:

Finne ut hvilke krav som stilles tiranntekniske lgsninger ved rehabilitering av en skole. Se om
finnes alternativer.

Fa bedre innsikt i en spesiell konstruksjon som gangbroen, og hva som skjer fra tegnebrett til
produkt.

det

ferdig

Problemstilling(er):

( teknisk veiledning) i henhold til brann.
- hvordan er gangbroen prosjektert, og hvorfor kommer den til & se annerledes ut i praksis.

- Har Hent AS / Undervisningsbygmppnadd 100% tilfredstillese av TEK ( teknisk forskrift ) og RE

Z

Resultatmal:
Finne ut av krav til branntekniskesninger. Laere oss hvordan branntekniske problemer blir lgs
en rehabilitering. Forstd omfanget av en spesiell konstruksjon som gangbroen.

t ved

Arbeidsmater i metoderi ressursbruk:

- Oppslag i TEK og REN og andre gitte tekniske tegninger. Og brukttetn

- Besgk hos div. firmaer som er med pa prosjektet Hauketo ungdomskole.

Sluttdato for prosjektet: _29.05.2009
Totalt antall timer beregnet brukt i gjennomfaringsfasen: 910 timer, uten overtid.

Dato godkjent: Prosjektleder:

Veileder:
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PROSJEKTPLAN Fi(Revidert)

Prosjektnavn: Hauketo Gruppen

Prosjektdeltagere : Pal Gustav Haugerud, Martin Hoven, Vegard Anjum og Remy Ostulft.
Prosjektleder : Remy Ostuft

Veileder ved FagskolenChristian Rolfsen

Samarbeidsbedrift: HentAS
Ekstern veileder: Tore Harsvik

Prosjektmal:
Finne ut hvilke krav som stilles til branntekniske Igsninger ved rehabilitering av en skole. Se om det
finnes alternativer.

Problemstilling(er):

- Har Hent AS / Undervisningsbygg oppnadd 100% tilfredstillese av (TiKnisk forskrift ) og
REN ( teknisk veiledning) i henhold til brann.

- Er det gunstig med gangbroen som en angrepsvei/rammingsmulighet?

Resultatmal:
Finne ut av krav til branntekniske Igsninger. Leere oss hvordan branntekniske problemer blir Igst ved
en rehabilitering.

Arbeidsmater i metoderi ressursbruk:

- Oppslag i TEK og REN og andre gitte tekniske tegninger. Og bruk av nettet.
- Besgk hos divirmaer som er med pa prosjektet Hauketo ungdomskole.

- Mgter med Oslo brann og redningsetat.

Sluttdato for
prosjektet:_29.05.2009
Totalt antall timer beregnet brukt i gjennomfgringsfasen: 910 timer,uten overtid.

Dato godkjent: Prosjektleder.

Veileder:
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Referat fra prosjektmgte Nr.1
Mgtedato ogsted: Fredag 17.04.09 pa Fio.
Til stede: Remy Ostuft, Martin Hoven, Vegard Anjum og Pal G. Haugerud.

Referent: Pal G. Haugerud

Sak Utfares av:

01/1 Arbeidsfordeling i gruppa (strategi):
i Rad trdd opp imot TEK.

u Brannceller Vegard

i Rgmningsveier Martin

i Sprinkleranlegg Pal

u Gangbro ++ Remy
01/2 | Utfarelse: Alle

i Prave a lese hverandres tema, for & fa mest mulig samkijari

i lkke fa fire delte rapporter, blande sa mye som mulig.

i Punkter utenfor hoved tema, glassvegg/skillevegg, keramik
ovn og et trappelgp. Glass som ikke tilfredsstiller brannkrav
vegg (IE30).

01/3 Arbeidsprosessen: Alle

i Remy har gatt igjennom fremdriftsplan, og har funnet ut at v
brukt mye lenger tign planlagt pa innhenting av info. Dette \
ikke ha sa mye a si, ettersom vi har fatt tak i mye viktig info
prosjektet.

Konklusjon:
Vi lager en prosjekt mappe, som blir et utkast i forhold til selve prosjektmappen.
Alle skal skrive ca 8 siddrver.

Mgtet ble hevet etter ca en og en halv time.

Pal Gustav Haugerud

Mgtereferent
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Referat fra prosjektmgte Nr.2

Mgtedato og sted:Fredag 24.04.09 pa®i
Til stede: Remy Ostuft, Martin Hoven og Vegard Anjum

Referent: Remy Ostuft

Sak Utfares av:

02/1 Gjennomgang av forrige mgtereferat 17.04.09
Falgende innspill kom:

i Fokuset rundt gangbroen vinkles mot angrepsvei, med beregninger RO
broen som en naturlig del aette.

Remy melder at han snart er ferdig med grunnutregningene pa bro
trenger bare litt hjelp av veileder for tallene kan legges inpidg.

i Vegard meldte at han ikke hadde fatt bearbeidet informasjonen som VA
planlagt, da han denne uken avlegggpirgve. Vegard skriver et notat
Rolfsen ang. saken.

i De ekstra punktene som keramikk ovn og glassvegg blir lagt litt pa i

i Fremdriftsplanen ligger fortsatt litt bak skjema, og vil se litt darlig ut
midtveiskontrollen, men gruppen er klar over defiiltak er overtid.

02/2 Planlagte arbeidsoppgaver kommende uke:
i Budsjettkontroll PGH
i Midtveirapport RO
i Alle pa gruppen ma ha noe klart til onsdag 29.04, slik at alle pa gruy
er oppdatert pa hverandres hovedtemaer.
i Besgk pa byggeplassen for oppfalgingsbilder av aktuelle detaljer. | MH/VA

02/3 Brann og redningsetaten:
u Etter et meget hyggelig mgte med to representanter hos Oslo branr
redingsetat (BRE) pa fredag 24.04, fikk vi flere god innspill pa h\sew
se videre pa. Avlaring pa dette blir gjort pa neste mate, da gruppen i
er fulltallig i dag. De gnsker ogsa tilbakemelding fra oss om vi skulle
finne noe awvik. RO
u Jarle Ranbg (BRE) syntes ikke en 30 meter lang gangbro hgres ut ¢
veldig god angregvei, sa her har vi noe a se neermere pa.

Konklusjon:

Vi ligger bak tidligere antatt fremdrift pa deler av prosjektet, men vi fgler fortsatt at vi har
kontroll. Utrengningene er nesten i boks, og planen for hvordan mappen bgr se ut nar den er
ferdig er avklart.

Mgtet ble hevet etter ca en time.
Remy Ostuft

Mgtereferent
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Referat fra prosjektmgte Nr.

Mgtedato og sted:Tirsdag12.0509 pa FO.
Til stede: Remy Ostuft, Martin HoverPal Gustav Haugerud og Vegard Anjum.

Referent: Remy Ostuft

Sak Utfares av:

03/1 Gjennomgang av forrige mgtereferat24.04.09
Falgende innspill kom:
i (02/1)Vegard her ikke skrevet notat til Rolfsen, men han skal gjagre de VA
i (02/1)Vi har ikke brukt noe seerlig overtid enna.
i (02/2)Vi har enna ikke fatt tatt oppfalging bilder.

03/2 | Plan for vider arbeid:

U Bilder fra byggeplassen som skal brukes i mappen.

U Skrive ferdig utregningene i Word dokument. RO

U Syisammen alle temaetieen mappe.

U Pal melder han er ferdig med sitt tema, og venter pa en giennomgan( PGH
Tetzschner pa dette.

U Videre drgfting vil veere keramikkovn, glassvegg og trappesjakt, da d
de eneste avvikene vi har funnet.

U Ned pa hgyskolen & legge inn datapi@g.

03/3 Saker som ma avklares pa neste mate

i Hvem gjgr hva: Forord, sammendrag, innledning og konklusjon?
o Hvordan skal forsiden se ut?

u Organisere vedleggene.

Konklusjon:

Vi begynner a fgle tidsklemmen litt nd, men med litt god bruk\artid skal vi komme i mal.
Alle i gruppen har stor tro pa at mappen vil se kiempebra ut nar den er fedig.

Mgtet ble hevet etter ca en time.
Remy Ostuft

Mgtereferent
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Fagskolen i Oslo H au ketO G Fu p pe N 2 Bya
Referat fra prosjektmgte Nr. 4
Mgtedato og stedMandag 25.05.09 pa Fio.

Til stede: Remy Ostuft, Martin Hoven, Vegard Anjum og Pal G. Haugerud.
Referent: Pal G. Haugerud
Sak Utfares av:
4/01 Gjennomgang av forrige mgtereferat 12.05.09:
U (3/02) Har ikke fatt tidil & ta bilder fra bygge plass. Alle
U Utregninger er ferdig.
U Konklusjon er ferdig skrevet av alle, Vegard syr dette sammen
U Fatt nadvendige data fra@og.
4/02 | Plan for videre arbeid:
U Innledning, budsjettkontroll og forside. PGH
U Forord,refleksjonsnotat, innholdsfortegnelse og org. Av vedleg
i Sammendrag. RO
U Konklusjon. MH
VA
4/03 | Arbeidsprosessen:
u Alle er ferdig med sin hoveddel av prosjektet. Alle
Konklusjon:

Gruppen begynner a se slutten av prosjektet.

Mgtet ble hevegtter en time.

Pal Gustav Haugerud

Mgtereferent

Vedlegg

6

av

33




Fagskolen i Oslo H au ketO G Fu p pe N 2 Bya

STATUSRAPPORD Nr.1

Prosjektnavn: Hauketo Gruppen

Prosjektdeltagere: Pal Gustav Haugerud, Martin Hoven, Vegard Anjum og Remy Ostuft.
Prosjektleder: Remy Ostuft

Veileder ved Fagskolen Christian Rolfsen

Status: - Gangbroen er ferdig beregnet for hand, gjenstardg og beskrivelse av selve utregninger
- All informasjon til bruk i prosjektet med ramningsveier, sprinkelanlegg og brannceller er innher
- Tema rgmningsveier har ilding, og beskrivelse av noen av rommene.

- Tema sprinkleranlegg= uvisst.

- Tema brannceller er klar med innledning, og noen rom i celleinndelingen.

Ressursbruk 383 timer, hvorav 10 timer er overtid.

Ressursbehov 308 timer til bearbeiding, 140 timet & lage mappe og 112 timer til fremfgring = 56
timer.

ntet

Awvik fra fremdriftsplan : - Med gangbroen blir det en endring i utformingen pa prosjektplanen, {
med ohvordan foranke?0 (se avviksrapport).
- Tema om brannceller ligger bak antatt fremdrift.

- Temabrannkrav er forandret til sprinkelanlegg (se avviksrapport).

- Tema sprinkelanlegg er antatt bak fremdriftplanen.

Ut

Arsak til avvik : - Brannceller ansvarlig for temaet har i uke 17 og 18 avlagt svenneprgve, og har
derfor ikke hatt mulighet til 4 jobbe mesin del av prosjektet.

- Gangbroenfor at gangbroen skal falle naturlig inn i resten av prosjektplanen, trenger vi a
omformulere deler av prosjektplanen for & fa alt til & henge godt sammen.

- Sprinkelanleggansvarlig for temaet har ikke hatt kontakéd gruppen den siste uken, og har ikke
veert tilgjenglig pa tif. vi ma derfor ga ut fra at vi ligger bak antatt fremdrift her ogsa.

Forslag til tiltak : - Overtid for & ta igjen det tapte.
- Omrokere ansvarsomrader slik at det er to mann som er answahnigeft tema.

Plan for det videre arbeidet - Skriver om prosjektplanen pga gangbroen.

- Vi lager 2 tomannslag pa gruppen med ansvar for 2 temaer hver seg, der begge to er like ans
begge temaene. Dette vil kanskje skape en stagrre forplikilgisesjektet, da dette vil gjagre at
unnasluntring gar ut over flere enn en selv.

- Mer fordypning i mulige avvik i henhold til TEK og REN.

varl

Arbeidsforhold og samarbeidsforhold - Arbeidsforholdetar fungert veldig bra de 4 fgrste ukene
prosjektet, ren det har i den senere tid blitt vaskelig & fa tak i medlemmer av gruppen av ulike &
Dette vanskeliggjer det videre arbeidet pa prosjektet for resten av gruppegedaet hvodan de
andre temaene vil se ut som

av
rsal

Dato:

Prosjektleder: Veileder:

g for

Ker.
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Budsjettoppsett

Vi setter timeprisen pa oss ansatte pa 180 kr, sosiale kostnader er satt til 47 %. Nar vi regner
overtid legger vi pa hele 30 % pa timeprisen ettesadiale kostnader er regnet inn.

Timepris * sosiale
kostnader = Timepris pr mann

*

180|1,47 kr 2

Timepris pr mann * overtic = overtidsbetaling

*

264,6/1,3 kr 3

Vi regner med & bruke totalt 35 dager pa prosjektet, og setter av 6,5 timer pr mann hver dag
i utgangspunkt til prosjektet. Vi tilfgrer na allerede 40 overtidstimer til prosjektet.

Dager Timer pr dag Timer prmann
35|* 6,5|= 227,5
Timer pr Totalt 4 Beregnet timer for
mann mann prosjektet
227,5|* 4 = 91(
Beregnet timer for Timer tot +
prosjektet Beregnet overtidstimet overtid
910| * 40| = 950

For a beregne pris pa prosjektet, legger vi sammen totale timer med timeprisen og plusser
sammen prisen for overtidsarbeidet. Det vi far fram da, er prisen vi regner med prosjektet
kommer til & koste i planlegging.

Timer tot Timepris

910(* kr 264,6= kr 240786
+

overtid 40(* kr 344 |= kr 13 759
= Total kostnad kr 254 545
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Fagskolen i Oslo H au ketO G Fu p pe N 2 Bya
Budsjettkontroll

| budsjettoppsettet har var gruppe beregnet 910 timer pluss overtid, til sammen 940 timer. De
reelle timene for hele prosjektet viste seg a bli mye mindre en fagrst antatt. Nar alle timelistene

vare var telt opp hadde vR2timer totalt.

Dette vil si at vihadde bommet med hel8&8timer. Det tilsvarer en uke med fulle dager for
alle pa gruppen var (ca 130 timer). Ellers hadde vi faktisk klart & jobbe fortere en det vi farst
hadde budsjettert med. Noen av oppgavene tok mindre tid en hva de var oppfait med p

fremdriftsplan.

Grunnen til at vi brukte mindre tid en planlagt, var at vi i samme periode som vi hadde
prosjektet, matte levere inn en oppgave i FDV faget (frist onsdag 20.05.09). Dette tok mye av
tiden var i uke 20 og 21.

Vedlegg 9 av 33
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Hauketo Gruppen

Limtre: Areallbv = n Y F n0B&nw Y I

U-stal: ArealbL50mm*10 mm =_1 500 mm?

+ (100mm-10 mm)*10 mm*2 stk=_1 800 mm?2

Brobane Egen utregningse vedlegd.5)

Samlet areak 3 300 mm

Egenvekt(G):

Vekt#,5kN/m3*0,35 m2=1,575 kN/m

Lengdéb MZIH YFH 44l bHIN
*
Total veki Q254NN .4 = o oo

2mlengde

Vekt'h T KNZmi* 0,0033 m?=0,2541kN/m

Total vekihFra Excet0,862kN/m

Sum permanente laster: G= 22°#URTOE0ANM 4 1 575K0m = 2,20kN/m
Variabel last (Q)
Sum variabel last: Q= oK paeredde = 4,0 kN/m
B1 og B2 for limtre
Egenlaster Nyttelast Sum totalt
Egen vekt Personlast | Variabel (kN/m)
(kN/m) |Faktor | Sum (KN/m) last? Sum
Bl 2,290 | 1,35 | 3,0915 4,00 1,05 4,200 7,292
B2 2,290 | 1,2 | 2,7480 4,00 1,5 6,000 8,748
Vedlegg 10 av 33
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Fagskolen i Oslo H au ketO G Fu ppen 2 Bya
Dimensjonerende lastvirkning

al I'n TIBhg$=0
B*I-(8,75kN/m*29,99m&>)=0 b bIhB+22,84 m3 934,88 kNm = 0

Bz2284m _ 393488 kNm
2284m  2284m

b brbB=172,28 kN

a. 'n  II+@h* DalsD=0
A*22,84 m +(8,75 KN/m*7,15 £ (8,75 kN/m*22,84 m&=20)= 0
A*22 84 m + 223,66 kNiR 282,287 kNm = 0

Az2284-m _ 2 058,627 KNm

, 22 84m b bBrhA= 9013KN

Momentberegningerb brbutfart pa Excelse vedlegd 6)

M; 'DFraExcer 464 KNm Vi=h LJLJ | 3 IRR,286KkN T

Dimensjonerendespenninger

__bzh? 15 250mmz1400mm ?

- = 81.6/mm>*10°

. Mg 464 kNm 2108

I — N 2
mf - W I_b 81,67 mm 3z 106 - M
3z V¢ 3217228 kN2103 N 2
= ’ = 0,74 "/mm
_Vi=o0on D 0,74 /mm*

22250mmz1400mm
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Styrke

GL 36EHNS 3476l tab. 13) fu= 36,0Y/mm?  f,= 3,8"/mm? E= 14700"/mm?

Materialfaktor: (NS 347@l, tah 5) ‘; =1,1 1,=1,0 vl F oM MIMEM S Nl
Klimaklasse(NS 347, tah 8og 10 b bip  KI. 3bb Bblkmes= 0,8

Lastfordelingsfaktor (NS 347€.,11.2.7) kg 1,1
Haydefaktor (NS 3474, 11.1.2) k,=1,0

Vippefaktor: (NS 347a1,12.1.6) SaiSvyv,sa | @ <

<m1_0§7 & zh rbzsoofg z 0,75z 22840mm 2z 1400mm = 1,37

kvipp= 1,560 N < ®0p F Mo -(@,Z5p 1c37) 0,533

2997 T 867 - -
%-b—qg—Lh—Fb—;O,él—Ll—ngm—%Ogmm—Qﬁz;e%Kwp%

Dimensjonerende materialfasthet

Ok 2 Qnod 2 s L EﬂszN/mm 208211 _

N
. 1 28.80 N mm?

fmd =

N z0 8z
fiq =2 hod Ty, 1 3020810 - 5 0gNmy?
M )

Kontroll

Amt _ 5,68 NLmm=2
Boying:e- O T~ 107053372880 = 0,377 wmQKn

Skj%l‘ng g;i nyHun OK m3>n
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Fagskolen i Oslo H au ketO G Fu ppen 2 Bya
Nedbgyningskontoll

Deformasjonsfaktor:(NS 3476dL, tabell 1) Kep=3.5 Kec= 1,5

Bruksgrensefaktor(NS 3490 E.3.2t SNX I y Sy (- 10 a GtS&NH 2 - £E0,A (0

bzh3 _ 250mmz1400mm?3
Ny
12 12

Treghetsmoment: = 5,72 mn1*10"°

5|4 % %
y:3842 Eo?l ‘ GT bruks z QrP + Qf bruks ‘ gng

52 22 840mm*z(229kNjmz 1,02 35+4,0kNjm 2072 15)

< 384 z 14 700 Nj mm 2z 5,72 mm 4z 1010 N m
a 22 84
Viill :300 lp) 83000mm = 76,13mm ¥< Viil OK

Konklusjon: Med angitte laster vil limtrebjelkene veere tilstrekkelig,
da vi har kontrollert skjeer og bgyestyrke, samt deformasjoner.
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Vindlaster
NS 34914, tabellA.1 bbbb Bhebobms.
NS 34914, tabell 1 bMTerrengruhet I
Hoyde over bakken(referanse hayde) bbb L bigel b

Vindfaktor: Rarviks lastkompendium s.93, vedlegg 1. b b b b Bih=h,dz

Hgyde pa bjelke 4,6 m

Vindkasthastighetstrykket er angitt som: b b bgllr 0,5 * 02 1+ 2QQ
der}j = massetettheten for luft(1,25 kg)nog kan forenklesedtil falgende formel:

OQkast= @ 2 Gy 2 bbbupRz 229j; 2= 4937 N

Quind = Gkast® hoyde b b b433,7 N * 1,6 m 290 N/m

. ing 212 790Nj mz 22,84m?2
Maks monentvind (Mend)= 225 b b b b b bgﬁﬁﬁ—”?:g,ﬂ = 51,5 kNm

Konklusjon vindlast:

Vi ser her at vindlasten utgjgr et maks moment pa gangbroen lik 51,5 kNm, noe som er ca
10% av det som afenvertikale lasten, og vil ikke utgjare noen stor innvirkning pa selve
lastberegningene. Rien andre siden virker vindlast inn pa konstruksjgréeen annenmate

enn det egen og nyttelast gjar, og kan bla fare til at broen lettere vipper. Det er derfor RIB har

tatt med dette i sine utregninger.

Vindlasten | denne konstruksjonen vil det vaereathmen av stal som tar opp vindlasten, og
det vil veere denne som dimensjoneres for vindlasten. Denne mé& beregnes som en
fieerkonstruksjon, og siden dette er noe vi ikke har veert igjennom pa skolen, har vi etter

radfaring med veileder valgt & se bort fra Vasden videre.
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Fagskolen i Oslo H au ketO G r'u p pe N 2 Bya
Egenvekter pa brobanen
Matriale Tetthet | Hogyde | Bredde | lengde | Antall | Vekt

(KN/m3) | (m) (m) (m) (stk) | (KN/m)
Himlingsbord 4.4 0,019 0,07 1 25 0,1463
Lekter 4.4 0,048 0,048 1 2 0,0203
Nedlekting 4.4 0,048 0,048 1 4 0,0406
Imp. Limtre 5 0,09 0,133 1 3 0,1796
XAfiner 6 0,019 2 1 1 0,2280
Lekter for fall 4.4 0,048 0,048 1 3 0,0304
Golvbord 4,1 0,055 0,148 1 6,5 0,2169
Total vekt= 0,8620

T A

—

\
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Fagskolen i Oslo 2 Bya
Brannklasse
Skillende konstruksjoner 1 2 3
Branncellabegrensende kenstruksjon El 30/D-=2 d0 [B 30] El 60/D-52,d0 [B &) El 60A2-51,40 [A 80
Bygn.del som omsluther frapperom, hais-sjakt, ' -
og installasjonssjakier over flers plan El 30D-s240[B30] | EI50/A2-51,d0[A60) | EI60A2-51,d0 A 60]
Heismaskinrom _ El 60D-s2,00 [B 0] | EI60D-s2,d0[B60] | EI60A2-51,d0[A 60]
Fyram for seniralvarmeaniegg eller
varmluttsaggragat bor tast brensal El 8VA2-51,00 [A B0 | ElS0AZ-21,00 [A60] | El6OAZ-51,00 |AG0)
Fymom for sentralvameanlegg eller varmlufts- '
aggregat for fiylende og gassiomig brensal.
Avhengig av innfyrt effaki, P, som falger:
P<S50KW - kun yielse for edningloverfiate | K10VAZ-51,00 [K1-A] | KI0MA2-1,00 [K1-4] | KI0AZ2-81,d0 [K1-A]
S0<P<100 El 30D-s240 (B30 | EI60D-s2,d0[B60] | El6OM2-51,40 [A 60]
P > 100 kW El 60/A2-81,00 A 60] | EI60/A2-51,d0 [A60] | EIBOMK2-51,90 [A 60]
Tekniskveiledning 8§ 724, tabell 3
Etns jor
Riskoklnss 1 2 3094 5 aller fleye
1¢° BlL1 7 BlL 2 1 BlL 2
2 BlL 1 BlL 4 BrL 2 BRL 3
3 BEL 1 BEL 1 BEL 2 Bl L 2
L BkL 1 BkL 1 BkL 2 = BrL 3
5 BlL 1 BKL 2 * BEL 2 BlL 2
6 BlkLA ® BkLz * BEL 2 BlL 2
Tekniskveiledning § 722, tabell 2
Sterste bruttoareal pr. etasje uten seksjonering
Spesifikk brannbelastning | Normait Med  |Med sprinkler-| Med brann-
MJ/m? brannalarm-|  anlegg ventilasjon
anlegg
Ower 400 800 1200 5000 Uegnet
50 - 400 1200 | 1800 10 000 4000
Under 50 1800 2700 Ubegrensat 10000
Tekniskveiledning § 724, tabell 6
Vedlegg 17 av 33
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TEK § 7-22, tabell 7.4 og 7.5
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| Tabell: Risikoklasser
Risikoklasser Bare sporadisk Alle kjenner til remningsveiene og kan Bare beregnet for Lite brannfarlig
personopphold bringe seg selv i sikkerhet vakne personer aktivitet
‘ 1 ‘ ja ‘ ja ‘ ja ‘ ja
o2 ja/nei | ia | ia | nei
‘ 3 ‘ nei ‘ ja ‘ ja ‘ ja
‘ 4 ‘ nei ‘ ja ‘ nei ‘ ja
‘ 5 ‘ nei ‘ nei ‘ ja ‘ ja
‘ 6 ‘ nei ‘ nei ‘ nei ‘ ja
§ 7-22 tabell 2 Eksempler pd virksomhet og tilsvarende risikoklasse
Virksomhet Risikoklasse | Virksomhet Risikoklasse
Arbeidsbrakke 1 Kongressenter 5
Arrestlokaler b Kontor 2
Asylmottak (ikke transittmottak) 4 Laboratorium 2
Barnehage 3 Lager 2
Barnehjem 4 Leirskole 6
Bolig 4 Messelokale 5
Bolig for personer med nedsatt 5
funlijonsivne 6 Museum
Boligbrakke 4 Overnattingssted 6
Brannstasjon 2 Parkeringshus (2 eller flere etasjer) 2
Batnaust 1 Pleieinstitusjon 6
Carport 1 Psykiatrisk pleieinstitusjon 6
Fengsel b Sagbruk 1
Feriekoloni 6 Salgslokale 5
Flyhangar 1 Selvbetjente hytter 4
Fritidsholig 4 Skole 3
Trafo/fordelingsstasjon 2 Skoleinternat 4
Forsamlingslokale 5 Skur 1
Fryselager 1 Sprengstoffindustri 2
Garasje, lukket 1 Studentbolig 4
Garasje, &pen 1 Teaterlokale 5
Idrettshall 5 Trafikkterminal 5
Industri 2 Transittmottak 6
Intemat 4 Trelastopplag 1
Kinolokale _ Tribuneanlegg for flere enn 150 5
’ personer
Kirke 5 Turisthytte/vandrehjem 6
Kjemisk fabrikk/kjemikalielager 2
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Avstand til utgang

Brann og rgykspredningen innen en branncelle kan skje raskt og tilgjengelig
remningstid kan dermed bli sveert begrenset. Avstand fra et hvilket som helst sted i en

branncelle til neermeste utgang ma derfor ikke bli lengre enn angitt i tabell 4.

§ 7-27 tabell 4 Lengste vei fra et valgt sted i en branncelle til neermeste utgang

Risikoklasse Maksimal lengde (m) pa
fluktvei

log?2 50

30g5 30

6 25

. Avstand fil neermeste utgang
maks 25 - 50 m, avhengig av
risikoklasse

Kilde: Veiledning til tek § 727 Avstand fra hvilket som helst sted i en branncelle til

naermeste utgang
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Fri bredde i remningsvei

Samlet fri bredde i remningsvei ma minimum vaere 1 cm pr. person.

| bygning beregnet for virksomhet i risikoklasse 1, 2, og 4, imé&dédde i

ramningsvei vaere minst 0,9 m. | bygninger beregnet for mange mennesker ma fri
bredde i reamningsvei vaere minst 1,2 m. Bygninger beregnet for mange mennesker er
bygninger i risikoklasse 3, 5 og 6. | bygninger hvor transport av sengeliggende
persoer er ngdvendig, ma bredden av remningsvei tilpasses dette. For driftsbygninger

i landbruket ma bredden tilpasses behovet.

| bygninger med flere etasjer ma remningsveiene dimensjoneres for samtidig remning
fra to etasjer. De to etasjer som ligger over amdre og til sammen har det starste
persontall, er dimensjonerende. Persontallet settes lik det stgrste antallet personer som
branncellen er beregnet for. Persontallet for en branncelle uten faste sitteplasser kan
beregnes etter §77 tabell 5.

Rgmningsvema ikke ha innsnevring. Eksempelvis ma darer i ramningsvei ha fri
bredde tilsvarende som for ramningsvei. Rekkverk m.m. kan stikke inntil 10 cm ut fra
vegg i remningsvei uten at den fri bredden reduseres av den grunn. Fri bredde i trapp

ma veere som fommningsvei generelt.

Fri bredda mim. 0.9 m

| risikoklazea
3,5 0g 6 mé fri bradre

waere min, 1,2 m I \

Kilde: Veiledning til tek 8§ 727 Fri bredde i ramningsvei
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Forskrift om krav til byggverk og produkter til byggverk (TEK).

Sikkerhet ved brann

§ 7-2. Sikkerhet ved brann

Byggverk skal ha planlesning og utferelse som gir tilfredsstillende sikkerhet ved brann for
personer som oppholder seg i eller pa byggverket, for materielle verdier og for milje- og
samfunnsmessige forhold. Herunder skal det veere forsvarlige muligheter for a redde mennesker og
dyr og for slokkearbeide. Byggverk skal plasseres og utferes slik at risiko for brannspredning til
andre byggverk blir akseptabel liten.

Byggverk der en brann kan utgjere stor fare for miljo eller kan berere andre vesentlige
samfunnsinteresser, skal utfores og utstyres slik at direkte eller indirekte skade pa miljo og andre
vesentlige samfunnsinteresser er forebygget pa en akseptabel mate.

Ved endring av bestaende byggverk kan kommunen gjore tillatelsen betinget av at det
iverksettes brannsikringstiltak ogsa i de deler av bygningen som ikke omfattes av det seknadspliktige
tiltaket.

0 Endret ved forskrift 13 des 1999 nr. 1296 (i kraft 1 jan 2000).

§ 7-21. Dokumentasjon ved brann

Oppfyllelse av kravene til sikkerhet ved brann slik som de er fastsatt i dette kapittel, kan
dokumenteres pa to mater, enten

- ved at byggverket utferes i samsvar med preaksepterte lesninger, eller

- ved analyse og/eller beregninger som dokumenterer at sikkerheten mot brann er
tilfredsstillende. Analyse og/eller beregning skal simulere brannforlep og angi nedvendige
sikkerhetsmarginer for de ugunstige forhold, som kan inntre ved bruk av byggverket. Det skal
dokumenteres at anvendt analyse-/beregningsmetode er egnet til formalet og at
dimensjonerende brannbelastning fremkommer ved anerkjente dokumenterbare metoder.

§ 7-22. Risikoklasser og brannklasser
1. Risikoklasser

Ut fra den risiko en brann kan innebaere for skade pa liv og helse, inndeles byggverk i
risikoklasser som legges til grunn for a bestemme nedvendige tiltak for a sikre remning ved brann.
Bygningens risikoklasse bestemmes med hensyn til om:

- byggverket er beregnet for personopphold

- personer i byggverket er kjent med byggverkets remningsveier og om de er i stand til & bringe
seg selv i sikkerhet ved brann

- byggverket er beregnet til overnatting

- virksomheten i byggverket er lite brannfarlig. Herunder legges det vekt pa sannsynligheten for
at brann oppstér, om brann kan utvikle seg raskt og brannbelastning.
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Byggverk deles inn i risikoklasser etter tabell Risikoklasser, som legges til grunn for
dimensjonering for remning m.v.

Tabell: Risikoklasser

Risikoklasser Bare sporadisk Alle kjenner til Bare beregnet for |Lite
personopphold remningsveiene og |vakne personer |brannfarlig

kan bringe seg selv aktivitet
i sikkerhet

| ja ja ja ja

2 ja/nei ja ja nei

3 nei ja ja ja

4 nei ja nei ja

5 nei nei ja ja

6 nei nei nei ja

Brannseksjon som inneholder virksomheter i ulike risikoklasser skal utferes i samsvar med
kravene til den risikoklasse som i de felgende bestemmelser gir de strengeste krav.

2. Brannklasser
Ut fra den konsekvens en brann kan innebare for skade pa liv, helse, samfunnsmessige
interesser og milje, inndeles byggverk i brannklasser etter tabell 2 Brannklasser, som legges til grunn

for a bestemme byggverkets baereevne m.v. ved brann.

Tabell: Brannklasser

Brannklasse Konsekvens
1 liten

2 middels

3 stor

4 sarlig stor

§ 7-23. Beereevne og stabilitet ved brann
1. Generelle krav

Byggverk skal utfores slik at de har tilstrekkelig stabilitet i tilfelle brann og slik at de enkelte
deler av byggverket har tilstrekkelig evne til & oppfylle de krav til stabilitet og bareevne som er
angitt i dette kapittel.
2. Beregning av beereevne og stabilitet

Ved beregning av stabilitet og beereevne skal medregnes den totale belastning (ulykkeslast) som

kan forventes i1 byggverket, inklusive bidrag fra beerende konstruksjoner. For byggverk i brannklasse
1 og 2 kan det likevel sees bort fra de baerende konstruksjoners bidrag til brannforlepet.

a. Byggverk i brannklasse 1 og 2

Byggverk i brannklasse 1 og 2 skal bevare sin stabilitet og bareevne i minimum den tid
som er nedvendig for 8 romme og redde personer i og pa byggverket.
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For byggverk i brannklasse 1 beregnet for virksomhet i risikoklasse 1 og 2 stilles det ikke
krav til stabilitet og baereevne ved brann utover det som folger av forskriften for a ivareta
personsikkerheten ved remning.

b. Byggverk i brannklasse 3 og 4

Bearende hovedsystem i brannklasse 3 og 4 skal utferes slik at byggverket bevarer sin
stabilitet og bareevne gjennom et fullstendig brannforlep.

Sekundare konstruksjoner og konstruksjoner som bare er barende for én etasje, eller for
tak, skal bevare sin stabilitet og baereevne i den tiden som er nedvendig for & remme og redde
personer i og pa byggverket.

3. Sikkerhet ved eksplosjon

Byggverk der det kan foreligge sarlig fare for eksplosjon, skal utfores slik at personsikkerhet og
bareevne opprettholdes pé et akseptabelt niva.

§ 7-24. Antennelse, utvikling og spredning av brann og royk
1. Generelle krav

Byggverk skal bygges og utstyres slik at sannsynligheten for at brann skal oppsta reduseres til et
akseptabelt niva, og slik at faren for spredning av brann og reyk kan reduseres tilsvarende. Det skal
tas hensyn til byggverkets bruk og nedvendig tid for remning og redning.

2. Antennelse og utvikling av brann

Det skal velges materialer og overflater som ikke gir uakseptable bidrag til brannutviklingen.
Det legges vekt pa tid til overtenning, varmeavgivelse, roykproduksjon og utvikling av giftige
gasser.

3. Brannspredning og roykspredning i byggverk

Byggverk skal oppdeles i brannseksjoner og brannceller slik at brann- og reykspredning inne 1
byggverket reduseres eller hindres, med mindre andre tiltak forebygger slik spredning.

a. Brannceller

Bygninger inndeles pa hensiktsmessig mate i brannceller. De skal oppdeles slik at omrader
med ulik risiko for personers liv og helse og/eller ulik fare for at brann oppstar, skilles 1
brannceller med mindre andre tiltak gir likeverdig lesning.

Brannceller skal ha slik form og innredning at remning og slokking av brann kan skje pa en
rask og effektiv mate.

Brannceller skal vare slik utfert at de forhindrer spredning av brann og branngasser til
andre deler av brannseksjonen i den tid som er nedvendig for remning og redning.

b. Brannseksjoner

Byggverk skal oppdeles i1 brannseksjoner slik at brann innen en brannseksjon ikke gir
urimelig store gkonomiske eller materielle tap.

En brann skal, med paregnelig slokkeinnsats, kunne begrenses til den brannseksjonen der
den startet.

4. Tekniske installasjoner
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Tekniske installasjoner skal utfores eller utstyres slik at installasjonen ikke vesentlig oker faren
for at brann oppstér eller at brann sprer seg.

Installasjoner som er forutsatt & ha en funksjon under brann, skal veere slik utformet og bygget at
deres funksjon opprettholdes i nedvendig tid.
§ 7-25. Tilrettelegging for slokking av brann
1. Generelle krav

Byggverk skal vere tilrettelagt for effektiv slokking av brann. Det skal vaere tilgang pa
tilstrekkelig slokkemiddel.

2. Brannslokkeutstyr

I eller pa alle byggverk der brann kan oppsta, skal det vaere brannslokkeutstyr for effektiv
slokkeinnsats i brannens startfase. Brannslokkeutstyret skal vaere plassert slik at effektiv
slokkeinnsats kan oppnas. For mindre byggverk for virksomhet i risikoklasse 1 kan utstyret vaere
plassert i et naerliggende byggverk.
3. Merking

Branntekniske installasjoner og utstyr som har betydning for remning eller rednings- og
slokkeinnsats skal vere tydelig merket, med mindre utstyret bare er beregnet for personer i én
bruksenhet, og alle disse méa forventes a veere godt kjent med utstyrets plassering.
§ 7-26. Brannspredning mellom byggverk

1. Generelle krav

Fare for brannspredning mellom byggverk skal forebygges slik at personsikkerhet ivaretas og
slik at brann ikke kan fore til urimelige store gkonomiske eller samfunnsmessige tap eller skader.

2. Brannspredning mellom lave byggverk

Mellom lave byggverk skal det vaere minst 8 m innbyrdes avstand, med mindre det er truffet
tiltak for & hindre spredning av brann mellom byggverkene i lopet av den tid som kreves for
remming og redning i det andre byggverket.

Nar slike byggverk oppferes med mindre avstand enn 8 m, skal byggverkenes samlede
bruttoareal begrenses slik at en brann ikke gir urimelig store ekonomiske tap, med mindre risiko for

slike tap er forebygget pa annen mate.

Bestemmelsen i forste ledd kommer ikke til anvendelse for byggverk som omfatter bare én
bruksenhet.

3. Brannspredning mellom haye byggverk

Hoye byggverk skal ha minst 8 m avstand til annet byggverk, med mindre byggverket er utfort
slik at spredning av brann hindres i minst 120 minutter.
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4. Byggverk som utgjor stor risiko for spredning av brann

Byggverk som, enten i seg selv eller ved virksomhet som er i dem, medforer serlig hoy risiko
for spredning av brann, skal utferes og sikres eller plasseres slik at den sarlig hoye risiko for
brannspredning til annet byggverk reduseres til akseptabelt niva.

§ 7-27. Romning av personer
1. Generelle krav

Byggverk skal utformes og utferes for rask og sikker remning. Den tiden som er tilgjengelig for
romning, skal veere storre enn den tiden som er nedvendig for remning fra byggverket. Det skal
legges inn en tilfredsstillende sikkerhetsmargin.

I den tid branncelle eller remningsvei skal benyttes til romning av personer, skal det ikke
forekomme temperaturer, reykgasskonsentrasjoner eller andre forhold som hindrer remning. I tiden
som beregnes som ngdvendig for remning, medregnes tid for oppdagelse av brann (deteksjonstid),
tid for reaksjon pa at brann er oppstatt (reaksjonstid) og tid for mennesker til a forflytte seg til sikkert
sted.

Remningsveier og atkomst til disse skal vare lette a bruke og tilrettelagt for sikker romning.
2. Tiltak for a pavirke romningstider

Dersom sikker remning ikke tas vare pa ved fysisk utforming av remningsvei, skal byggverket
ha tilstrekkelig brannvernutstyr for & redusere nedvendig remningstid.

Byggverk beregnet for virksomhet i risikoklasse 4 skal alltid ha nedvendig antall reykvarslere,
mens byggverk beregnet for virksomhet i risikoklasse 5 og 6 skal ha automatisk brannalarmanlegg. I
slike byggverk av mindre storrelse kan det likevel brukes roykvarslere dersom remningsforholdene
er seerlig oversiktlige.

Der slike tiltak ikke er tilstrekkelige, skal tilgjengelig tid for remning ekes ved bruk av aktive
tiltak, som automatisk brannslokkingsanlegg, reykkontroll m.v.

Store byggverk og byggverk med stort personantall samt byggverk beregnet for virksomhet i
risikoklasse 5 og 6 skal ha tilfredsstillende ledesystem.

3. Utgang fira branncelle

Fra branncelle skal det vaere minst én utgang til:

- sikkert sted, eller

- romningsvei som har to alternative remningsretninger som forer videre til forskjellige
romningsveier eller sikre steder.

Pa grunn av fare for reyk og brannspredning innenfor brannceller, skal brannceller som bestar av
flere etasjer, eller har mellometasje, i tillegg ha minst én utgang fra hver etasje. I byggverk beregnet
for virksomhet i risikoklasse 1, 2, 3 og 4 kan utgangen fra disse planene, utenom inngangsplanet,
vaere vindu som er tilrettelagt for sikker remning.

I lave bygninger beregnet for virksomhet i risikoklasse 1, 2, 3 og 4 kan utgangen fra branncelle
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enten fore til sikkert sted, eller til remningsvei som bare har én remningsretning, forutsatt at hver
branncelle har tilstrekkelig vinduer tilrettelagt for sikker remning.

Brannceller for stort antall personer skal ha tilstrekkelig antall, og minst to, utganger til
romningsvei.

Der til remningsvei skal utfores og utstyres slik at den sikrer rask remning og slik at det ikke
oppstar fare for oppstuving. Den skal vare lett & apne uten bruk av nekkel og sla ut i
remningsretningen. Dor til romningsvei kan likevel sla mot remningsretning dersom det ikke er fare
for oppstuving ved remning.

4. Romningsvei

Remningsvei skal pa oversiktlig og lettfattelig mate fore til sikkert sted. Den skal vaere utfort
som egen branncelle tilrettelagt for rask og effektiv remning.

Der remningsvei gar over flere etasjer, skal trapp skilles fra den evrige romningsvei og andre
brannceller, slik at trappens funksjon som sikker remningsvei ivaretas i den fastlagte tilgjengelige
remningstid.

Remningsvei som innecholder to remningsretninger, skal deles opp 1 hensiktsmessige enheter slik
at royk og branngasser ikke blokkerer begge remningsretningene.

Hovedatkomst til byggverk, eller del av byggverk, for sterre personantall skal veere tilrettelagt
for sikker remning.

Der 1 remningsvei skal utfores og utstyres slik at den sikrer rask remning og slik at det ikke
oppstar fare for oppstuving. Den skal vare lett & apne uten bruk av nekkel og sla ut i
remningsretningen.

Overbygget gard eller gate kan benyttes som remningsvei dersom den er tilrettelagt for sikker
romning. Det skal i tillegg finnes alternativ remningsvei utenom det overbygde arealet. Mindre
brannceller som ligger pa gardsplanet, kan benytte det overbygde areal som remningsvei fra begge
utgangene, forutsatt at arcalet er tilrettelagt for sikker remning.

Heis, rulletrapp og rulleband regnes ikke som remningsvei. Rulleband som er seerlig tilrettelagt
for sikker bruk som remningsvei, kan vare del av remningsvei. Slike innretninger som ikke er egnet
som rgmningsvei (som heis og rulletrapp), skal ved brannalarm stoppe pa en sikker mate.

0 Endret ved forskrift 13 des 1999 nr. 1296 (i kraft 1 jan 2000).
§ 7-28. Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap

Ethvert byggverk skal plasseres og utformes slik at rednings- og slokkemannskap, med
nedvendig utstyr, har brukbar tilgjengelighet til og i byggverket for rednings- og slokkearbeide.

Byggverk skal tilrettelegges slik at en brann lett kan lokaliseres og bekjempes.

Databasen sist oppdatert 20. mai 2009
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Brannbeskyttelse

4.2.1 Begreper

Felgende avsnitt viser bl.a. vanlige begreper iht.
Byggeforskriften, nye Euroklasser samt gipsplatens
brannbeskyttende egenskaper. Utover dette se
respektive konstruksjoners egenskaper og klassifi-
seringer i kapittel 2 og 3.

Naveerende byggeforskrifter tillater brennbart
materiale ogsa i de baerende konstruksjoner fler-
etasjeshus. Reglene er funksjonsbaserte og materi-
alnoeytrale. Derfor kan bindingsverk av bade tre og
stal anvendes i bygging av hus i flere etasjer basert
pa lett byggeteknikk. Gipsplatens brannbeskyttende
egenskaper muliggjer en effektiv byggeprosess
uansett valg av materiale i de baerende konstruks-
joner.

Brannteknisk klassifisering av
bygninger

Bygninger, bygningsdeler og materialer deles inn
i et antall branntekniske klasser. Under forklares
et antall branntekniske klassifiseringer og hva de
enkelte innebzerer.

Bygningers brannklasse

Pa bakgrunn av risikoklasse og antall etasjer bestem-
mes bygningens brannklasse (BKL).

BKL danner igjen underlag for bestemmelse
av krav til de enkelte bygningsdeler. Under gis ek-
sempler pa klasseinndeling av noen vanlige typer av
bygninger.

BKL 1
Generelt bygninger i inntil 2 etasjer (1 etasje for
risikoklasse 5 og 6) og hvor brann far liten konse-
kvens.

BKL 2

Generelt bygninger i inntil 4 etasjer (inntil 2 eta-
sjer for risikoklasse 5 og 5 eller flere etasjer for
risikoklasse 1) og hvor konsekvensen av en brann
betegnes som middels.

BKL 3
Generelt bygninger i 5 eller flere etasjer og hvor
konsekvensen av en brann kan bli stor.

BKL 4

Spesielle byggverk der konsekvensene av en brann
kan bli meget store for miljeet eller samfunnet
generelt.

Se Veiledning til teknisk forskrift 1997 for detaljer.

m Gyproc Handbok — Gyproc Teknikk
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